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Введение. Предмет курса. Общая характеристика спектроскопических методов иссле-

дования наноструктурных объектов. Абсорбционные, люминесцентные методы. Лазерно-

спектроскопические методы. Спектроскопия комбинационного рассеяния. Спектроскопия 

с пространственным разрешением (локальная спектроскопия). 

Перестраиваемые лазеры для спектроскопии. Способы получения перестраиваемого 

излучения. Требования к ширине линии генерации. Особенности некоторых типов лазеров 

для спектроскопии. Лазеры на красителях. Лазеры на примесных ионах с сильной элек-

трон-фононной связью. Лазеры на центрах окраски. Полупроводниковые лазеры. Молеку-

лярные газовые лазеры высокого давления. Перестраиваемые ВКР-лазеры. Оптическая па-

раметрическая генерация и нелинейное преобразование частоты. Стабилизация и калиб-

ровка частоты лазеров. 

Абсорбционная спектроскопия. Чувствительность. Спектральное разрешение. Ам-

плитудная и частотная модуляция. Методы повышения селективности. Оптико-

акустическая спектроскопия. Метод CRDS. 

Люминесцентная спектроскопия. Чувствительность флуоресцентных методов. Се-

лективность. Аппаратура для люминесцентных исследований. Матрицы возбуждения–

испускания. Синхронное сканирование. Волноводные системы. 

Электронно-колебательная спектроскопия примесных центров в конденсирован-

ной среде. Электрон-фононное взаимодействие. Неоднородное уширение. Сайты. Флуо-

ресцентная электронно-колебательная спектроскопия при селективном возбуждении в 

конденсированной фазе. Выжигание спектральных провалов в неоднородно уширенных 

вибронных полосах. 

Спектроскопия одиночных квантовых объектов. Чисто электронные линии одиноч-

ных молекул при гелиевых температурах. Требования к молекулам и матрицам. Методы 

пространственной и спектральной селекции. Спектральные прыжки. Группировка фото-

нов. Выявление гетерогенности ансамблей частиц. Детектирование одиночных квантовых 

объектов при комнатных температурах. 

Спектроскопия временного разрешения. Общие принципы. Аппаратная функция ки-

нетического спектрометра. Исследование замедленных свечений. Лазерный флеш-фотолиз. 

Фазовая флуорометрия. Статистический одноквантовый метод.  

Пико- и фемтосекундная спектроскопия. Генерация сверхкоротких импульсов. Ме-

тоды регистрации свечений с пикосекундным разрешением. Методы возбуждения и зон-

дирования. 

Спектроскопия с пространственным разрешением. Общие принципы. Гиперспек-

троскопия, мультиспектральная съемка, конфокальная микроспектрометр. Оптическая 

спектроскопия с субдифракционным пространственным разрешением. Оптоволоконные 

нанозонды. Нелинейные методы: двухфотонное возбуждение, ограничение области возбу-

ждения люминесценции путем светового тушения, спектроскопия со сверхвысоким про-

странственным разрешением, основанная на люминесценции одиночных молекул. 
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